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Caracteristica mais complexa: 3 1ocos
com efeito aditivo (trigo)
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Genetica quantitativa

e A Genética quantitativa € muito mais geral
que a Genética classica.

e Seus fundamentos sao facilmente
assoclavels aos achados mais recentes de
Biologia molecular, Bioquimica, Gendmica
e ProteOmica.

* Entretanto... As analises sao muito dificeis
e sao pouco generalizaveis.



Crescimento 1someétrico




Crescimento alomeétrico

Cranio de babuinos ao longo
do desenvolvimento. Notar a
diferenca nas taxas de
crescimento da face e do
cranio




Crescimento alomeétrico

clMletopodontus Savageie

Individuos de diferentes tamanhos do coledptero
Metopodontus savagei. Notar a diferenca de propor¢ao
entre o tamanho do corpo e dos chifres



Crescimento alomeétrico e
dimorfismo sexual
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Cyclommatus metallifer. A interagao entre os genes de
determinagao sexual e a expressao do hormonio juvenil
produzem o dimorfismo por tamanho e alometria.



Teoria da recapitulacao

Fish Salamander Tortoise Chick Rabbit Human

Gravura inspirada nos desenhos de Ernst Haeckel



Pedomorfose: Progénese ¢
neotenia

Figure 20.3

Pedomorphosis, in whicha
descendant species reproduces
atamorphological stage that
was juvenile in itsancestors, can
becaused by (a) progenesis, in
which reproduction isearlier in
absolutetime, or (b) neoteny,
in which reproduction isat

the ssmeage but somatic
development has slowed down.




Neotenia

Ambystoma mexicanum & i
adulto L YTy SRR T T

Ambystoma mabeei jovem



Heterocronia

Desenvolvimento | Desenvolvimento Tipo de Resultado
somatico sexual heterocronia morfologico
Acelerado --- Aceleracao Recapitulacao
--- Acelerado Progénese Pedomorfose
Retardado --- Neotenia Pedomorfose
--- Retardado Hipermorfose | Recapitulacao




Transformacdes de D’ Arcy
Thompson

D'Arcy  Wentworth ~ Thompson
(1860-1948), matematico e bidlogo
escoces, escreveu, em 1917, “On
growth and form™ onde enfatizou os
papeis da fisica e da mecanica no
desenvolvimento dos organismos.




Transformacodes de D’ Arcy
Thompson

Figure 20.4

A D’Arcy Thompson
transformational diagram,

The shapes of two species of fish
have been plotted on Cartesian
grids, Argyropelecus olfersi could
haveevolved from Sternoptyx
diaphana by changes in growth
patterns corresponding to the
distortions of the axes, or the
direction of evolution could
have been in the other
direction, or they could have
evolved from acommon
ancestral species, Likewise

for Scarus and Pomacanthus.
Reprinted, by permission of the
publisher, from Thompson
(1942).




Transformacdes de D’ Arcy
Thompson
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Transformacdes de D’ Arcy
Thompson ¢ neotenia

Chimpanzé

Humano




Trilobitas: marcos
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eéneros de trilobitas fosseis

2o 0ef e
Mean Shape (0.00)

Sphaerexochus (0.0007)

Toxochasmops (0.0003) Trimerus (0.0001)



Mutacoes homeoticas

Antennapedia Ultrabithorax



Richard Goldschmidt

Z.00logo S geneticista
alemdo, migrou para o0s
EEUU em 1936. Criticava
fortemente a teoria sintética
da evolucdo pois achava que
faltavam explicacdes para a
macroevolucgao. Era
considerado um “outsider”




Mutacoes homeoticas ¢ a teoria
de Richard Goldschmidt

Diversos fenotipos de mutantes geneticos bem caracterizados
poderiam ser produzidos também de alteragdes ambientais
durante o desenvolvimento de Drosophila melanogaster.

Goldschmidt prop0s que as mutagoes no “sistema de reagcao”
que incluiam rearranjos cromossOmicos estarlam para a
macroevolucdo assim como as mutagdes genéticas estariam
para a microevolucao.



Genes homeoticos




Genes homeoticos

Figure 20.6

History of the Hox genes,
Modern taxa contain many
homologous Hox genes, and
thedistribution of the genes
can be used to infer thetime
when new genes originated, and
ofa possible tetraploidization
near the origin of vertebrates
(compareFigure 19.2, p. 561).
From Carroll et al. (2001).
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