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SOBRE O QUE NAO SERA ESTA AULA

Nomes complicados de fésseis
Datas, datas, datas

Que espécie deu origem a qual espécie
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First modern man (59:59.9)

lce Ages (59:59.2)

First human ancestor (59:58.8)

Cenozoic Era, Mesozoic

extinctions (59:09) —

First bird (57:59) ———

First mammal (57:07) —

First dinosaur (57:01) —
Mesozoic Era, Paleozoic
extinctions (56:48)

/
First reptiles (55:42) 7%

First amphibians (55:22) -
First insects (54:59)

First land plants (53:26) —
First fish (53:25)

Paleozoic Era, first diverse —
sea life (52:34)

First jellyfish (51:12) 7

Earth's crust forms (00:01)

Inferred origin of life? (9:18)

Oldest rocks preserved
on the Earth's surface
(10:27)

— First fossil evidence
of life, algae cells
(13:04)

First bacteria

(1737

First multi-celled organisms, /
seaweed and algae (41:45)

First cells with a nucleus (40:26)

4.6 billion years in one hour

ARBUSTO OU ESCADA?

(fA4}

PALEOANTROPOLOGIA / EVOLUCAO HUMANA

Estudo dos fésseis, remanescentes culturais e outras evidéncias de
ancestrais extintos dos humanos
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NOSSO LUGAR NO MUNDO

Reino Animal

Filo Cordados
Classe Mamiferos
Ordem Primatas
Familia Hominidae
Género Homo

Espécie Homo sapiens

old World

New World
prosimians onkeys i chimpanzees  gorillas

Super familia Hominoidea

60

ancestor
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CARACTERISTICAS DE PRIMATAS
“0S SENHORES DO MUNDO”

Dificil definir tragos em comum

Tendéncias: complexidade social, olfato ruim, boa viséo, cérebro
grande

Grupo tropical e sub-tropical

0ld World
mankeys _

s

New World
‘monkeys

Maioria arbéreo
%

Bipedia
Humanos tnicos 100%

Braquiagédo

Primate Feet
* | Preénsil

*| Retengdio 5 digitos
* Polegar opositor
* Unhas (x garras)

* Almofadas téteis

Human

DIETA GENERALIZADA

Maioria
onivoro

DENTICAO GENERALIZADA

#——— molars

canine
premolars

incisors
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DESENVOLVIMENTO & APRENDIZADO COMPORTAMENTO

Selegéio k: Tendem a ser diurnos
Maturagéo tardia Comportamento flexivel, social, complexo, com aprendizado
Ninhada pequena (linguagem)
Gestagdes longas

Periodo longo de lactagéio

Grande intervalo entre ninhadas

Desenvolvimento lento da prole

Grande longevidade

Comportamento aprendido é importante

BIPEDIA

Energy-efficient movement

Weapons and tools
Carrying

Thermoregulation

\éﬁ
-@-

See over tall grass

Bipedia, bipedalia ou bipedalismo

S— BIPEDIA

Weapons and tools
Carrying

BIPEDIA - SELECAO —

Weapons and tools
Themoreguition
N Carrying
Liberagéio das méos (Darwin 1871) + Uso de ferramentas -
(Washburn 1960) + Carregar ferramentas (Bartholomew & Birdsell 1953)
Mudangas ambientais (mais frio e seco) + recursos >

See over tall gras:
néio afetou outros simios do Mioceno Thermoregulation

Provisgo de aliment por machos (Loveloy 1981): diminui ntervalo de nascimentos, expande a hipétese
para “home range” baseado em CC (Glynn Isaac) N

Loe
@/

Coleta de alimento terrestre (Jolly 1970) P

Caga (Carrier 1984)

Coleta de sementes (Hunt 1990)

Display de ameaga (Jablonski & Chaplin 1993)

Termorregulagéio (Wheeler 1984) See over tall grass

L &o energetic josa (Rodman & McHenry 1980)

Humanos gastam 75% menos energia caminhando em
comparacao a chimpanzés

Diversos fatores: recursos, comportamento de reprodugdo, predadores, fontes de alimento (Robinson 1972)
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ANATOMIA DA BIPEDIA

Centro de gravidade e peso da distribui¢do

—

Natural placement of center of
gravity in modern humans and
extant chimpanzees.

ANATOMIA DA BIPEDIA

t Foramen Magnum

Ventral r
¥
T
E
,

Comparison of foramen magnum placement in
a modern human and an extant chunpanzee.

Posigao cabega - coluna

ANATOMIA DA BIPEDIA

!

Cranial

Sacroiliac joint surface 5
S

The Australopithecus sacrum is broad,

similar to modern human. The lumbar curvarure (shown in the

box above) allows the hips and trunk to
swivel forward while walking.
Aumento no tamanho das
vértebras (Cervical> Sacral)

ANATOMIA DA BIPEDIA

» ¥
Homo
o
Gorilla

A afarensis ‘
e

B
."‘\ 'J“‘W L

Angulo Bicondilar

CHIMPANZEE AUSTRALOPITHECUS HUMAN
AFRICANUS

Comprido e estreito > >  curto e largo
(tigela)

ANATOMIA DA BIPEDIA

halux  Homo

o [ L
i
‘ 4 -\;l“

, JL,; “Fechamento” dedao
k

Arcos do pé
Falanges achatadas

M

BIPEDIA FACULTATIVA E FREQUENTE
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. Obligate bipeds Tater species
= of Homo .
1 Homo @4 orectus
R Habitual bipeds
A, africanus® o
T3 Australopithecus
= @ A. afarensis
‘E 4 | Occasional bipeds ? @ A. anamensis
[= g
5
[
T

Bipedality

7-4.2 MA:

FOSSEIS ANTERIORES A
AUSTRALOPITHECUS

Toros-Menalla, Chad
Sahelanthropus tchadensis

0S PRIMEIROS FOSSEIS

7 a 4,4 milhdes de anos

Orrorin
Sahelanthropus tugenensis
tchadensis 6 Ma
7 Ma

SAHELANTHROPUS TCHADENSIS

Michael Brunet et al. 2002
7-6 Ma

Sahara, Chad

crénio deformado (360-70cc)

Forame magno...2

Floresta préxima a lago

ORRORIN TUGENENSIS

Brigitte Senut et al. 2001

4 sitios em Lukeino Formation, Tugen
Hills, Quénia = associagdo
problemética entre individuos

6 Ma (6,2-5,8)

Bragos e pernas

Escalada em érvores

Dedos curvos + Umero: arbéreo?

Floresta

Caninos pequenos 4

Bipede?
Pé em transigdo. Deddo para agarrar

Pélvis semelhante a humanos, diferente
dos gdes simios (mas mto fragl)

Frags crénio - forame magno em
posigdio anterior?

Arbéreo

Mas néio téo bem adaptado como os
chimpanzés

i
120 cm, 50 kg (fémea)
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FOSSEIS ANTERIORES A ]
AUSTRALOPITHECUS: NOVAS IDEIAS

Ambientes Umidos e com drvores
(florestas) x hipétese da savana

Dificuldade de comparagdo dos 3 fosseis

Sahelanthropus (6,6 — 7,2 Ma): reavaliagdo
da data (molecular) do ultimo ancestral
comum entre humanos e chimpanzés (5-7
Ma, Suwa et al 2007)

0 GENERO AUSTRALOPITHECUS

4,2 a 1,2 Ma
“" ~ “Simio do Sul” (Dart)
~9 espécies

Centenas de individuos (~100 A.
afarensis)

AUSTRALOPITHECUS

—-42a1,2Ma

—Africa

—Locomocgao bipede + arbérea
—Face prognata

—Cérebros pequenos (350 a 600 cc)

— Altura:1,2a1,5m

— Massa: 30 a 55 kg

Diversidade grande dentro do grupo:
dieta, denticdo, geografia, robustez

Estatura: 1,2 = 1,5m
Massa: 30 - 55 kg

4

Bipede + arfyoricola
i

J\{

=55 AUSTRALOFITHECINE

—

y . WALE | FEMALE
Dimorfismo sexual grande?

350-600 cc + prognatismo

cemALE Caninos pequenos

Australopithegus &
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= LAETOLI, TANZANIA

3.7 Ma
1978, Mary Leakey

K Bipedia (marcha, caminhada)

Sem capacidade para corrida

FERRAMENTAS EM MATERIAIS ORGANICOS OU
FERRAMENTAS DE PEDRA SEM LASCAMENTO

e,

3 3 SR
Pescando insetos com graveto

Quebrando nozes

AS MAIS ANTIGAS FERRAMENTAS DE
PEDRA LASCADA

3.4 Ma, Didika, Quénia, A. afarensis

Apenas marcas nos ossos = crocodilo?
3.3 Ma, Lomekwi, Quénia = A. afarensis?

Olduvaiense
2.6 Ma, Gonaq, Etiépia 0
\arip

2.4 Ma, Hadar, Etiépia
2.3 Ma, Omo, Etiépia age___33
2.3 Ma, Lokalalei, Quénia

Lomekwian:33 ——> Oldowan: -26 —>

Tecnologia Oldowan

MUDANCAS ANATOMICAS HOMO

Australopithecus

Prognatismo
Tamanho do cérebro

Estatura

DEFINICOES DE #OMO: ANATOMIA

Caracteristicas anatdmicas dos primeiros Homo:
Encefalizagdo

Arredondamento da parte posterior do crénio

Face, dentigéo e pr i < Australopitt

Sem informagéo sobre pés-cranio (fésseis
incompletos) = assume bipedia exclusiva
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HOMO HABILIS (LEAKEY 1964)

Olduvai Gorge, Tasmania

Caracteristicas-chave de Homo:
Destreza manual / ferramentas
Bipedia plena
Cérebro grande (com certa acomodagéo dos limites) > 610 cc

Inspiragdo em Darwin: liberagéo das m&os na bipedia, uso
de ferramentas, aumento do cérebro, diminui¢éo do canino

Primeiro pés-crénio de H. habilis encontrado somente em
1980 por Johanson (OH62)

0S PROBLEMAS DO A. HABILIS

Leakey junta diversos fésseis e cria uma espécie muito
diversa (dividida nos anos 1990 em H. habilis e H.
rudolfensis por Wood, Rightmire, Blumenschine)

Diferentes conjuntos de fésseis séo considerados como H.
habilis
De forma restrita: Olduvai Gorge

610 cc

Forame magno anterior

Dentes menores que Australopithecus

Pés-cranio bipede com retengdes arboricolas

Bragos longos em relagéio as pernas

HOMO RUDOLFENSTS (KMN-ER-1470)

1,9 Ma, Quénia
Unico individuo cujo volume cerebral pode ser medido (750 cc)
Sem informag&o de dentigdo

Face achatada

Pés-crénio associado?

Associagdo de H. habilis e H. rudolfensis ao género Homo é mal
resolvida: estatura, proporgéo de bragos e pernas, tamanho dos
dentes, locomogéio (Wood & Collard 1999)

Homo erectus

1,8 Ma (Dmanisi)

“The Turkana Boy”
Cérebro 880 cc (910 cc)
Idade 12 anos

estatura 160 cm

Intensificagdo da
estratégia k222

MUDANCAS ANATOMICAS #OMO

1800 —
e Australopithecines (400 to 545 cc) ;
« Homo (509 to 1,880 cc) @
1500 -
> 1200 - L 3 >
3 1
a il o it
s L
5 900 — *@ ® %
o i) ° S?a ® g
®
600 — ,; 9 2 .
al T, LY
BUg) ‘F T T T T T T )
355 3.0 2L 2.0 L& 1.0 0.5 0.0
Date (Ma)

IMPORTANCIA DA CARNE E
COMPARTILHAMENTO DE COMIDA

Crénios maiores (900 cm?)

Pés-crénio: grande estatura,
esguio, pernas longas, térax =
capacidade de corrida / caga de
persisténcia

Processamento do alimento usando
ferramentas de pedra
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Estratégia k:
Altricialidade secundaria
Infancia prolongada
Grande cuidado parental
Hipétese das avés

humano

chimpanzé

Australopithecus afarensis

r (%lyear)

HIPOTESE DAS AVOS
(KRISTEN HAWKES AND
JAMES 0'CONNELL)

YEARS
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04
without Whales and humans linked by ‘helpful
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Género Homo sai da Africa ;
Homo ergaster (Africa) / Homo erectus (Asia)
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5 million ye: Longgupo Cave, China

manis, Georgia
7 million years ®

/
@ Turkana. Kenya
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“H. ERECTUS’ NA EUROPA? 4. ANTECESSOR

Sima del Elefante (1,2 Ma, Atapuerca,
Espanha) = reclassificado como Homo sp.
(Bermudez et al 2011)

Homo antecessor?

GENERO #OMO SAI DA AFRICA

H. erectus permanece no SE Asia, mas...
Limitagdes

Descontinvidade espacial e temporal

Eventos de dispers&o intermitentes

Nunca coloniza acima de 45 graus Norte

Erope Natios Levant Caucasus 5. 5.Cuima . Crira
fong)

03 M
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INDUSTRIA
ACHEULENSE

1.7 Ma - 100 mil

“Handaxe” / machado de méo

“Cleaver” / talhadeira

10
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Olorgesailie, Quénia
1,2 Ma — 500 mil

“Intermedidrios” entre: H. erectus & H.
sapiens + Neanderthals

Robustez, corpo, cérebro

Mudangas comportamentais

HOMO HEIDELBERGENSIS: 700 A 200 MIL

Swansu_%nlbc * (% Mauer and Steinheim
@ Bilzingsleben j
Boxmrase Arago ‘\a‘érle Bllos 5 - Tinnin 5|
grovi 3 inniu
Grmr;'_‘ LY —“ @ =

Petralona Xujiayao e
Dalie

N:m:mda oles (aerows) in this Burned

Kibishe ®Bodo
‘e Ndutu
t, ®Eyasi and Ngaloba

- 2 Baxgrove, West Susses;, Rhino
Kabwe - crann
. Ocupagao altas latitudes

Elandsfonteinye Florishad

INDUSTRIA LITICA MOUSTERIENSE (300 A 30
MIL)

Neandertais (e humanos)

Berekhat Ram,
Israel: 230 mil

Preparagdio do nicleo = técnica Levallois

Ferramentas padronizadas, com amarragéo e compostas

w80

§ -

Atapuerca: 200 mil

mil) 350 mil

11
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HOMO NEANDERTHALENSIS (200 - 28 KYR

Europa > Oriente Médio

Adaptado a ambientes frios: forma
do corpo, narinas, face projetada

Grande cérebro (>= Homo sapiens)

" Modern human dispersal
routes in Europe
(45,000-35,000 BP)

®Feldhofer

St Casaira ® PO SOV g o paiyuic
®Le Moustier @ Vindja ® Mezmaiskaya
® Figueira Brava h -
o ®Zafaraya ® Shanidar
Gibraltar-23,000 years ago?
@ Less than 30,000 years ago ® Amud

® 30,000-35,000 years ago

® More than 35,000 years ago SOURCE: NATURE]

3
1.500 cm? 1.300 cm

INDUSTRIA CHATELPERRONIENSE (35-29 MIL)

LINGUAGEM

Current Biology ﬁ

Diferencas na regulagdo génica

DIETA NEANDERTHAL
3500-5000 calorias / dia

Nicho diferente dos demais predadores

Plantas também como medicamento

rinoceronte Ianoso

Poplar - acido acetilsalicilico Mamute

SEPULTAMENTOS NEANDERTAL

Pre-Neandethal  tary Neanderthal  Ulssic Neanderthal

Neanderthal Classification

12
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nature

Neanderthal artists made oldest-known cave
paintings

Designs at three Spanish st arethought o predate human arrival in Eurape by a east
20000 years.

65 mil

ARTE (MATORIA 43-30 MIL)

BRUNIQUEL CAVE, 175 MIL

HOMO SAPIENS

®

Omo 1 Omo 2

Omo Kibish, Etiopia, 160 mil

Klasies, Africa do Sul
120-90 mil

Herto, Etiopia, 160 mil

[ e ——

nature

African origins

Ethiopian fossilsare the earliest Homosapiens

APOMORFIAS DE 4. SAPIENS

cérebro grande
cranio globular

neurocrénio alto Voluminous,ong, nrtoer,
I e [T —r—

flexdo do basicrénio

face pequena e sob o frontal

Queixo

torus supraorbital pequeno e descontinuo

histéria de vida e crescimento pés-natal
estendido

tronco estreito
pélvis com ramo pubico curto

Espessura do esmalte dental e jungéio esmaite-
dentina (micro CT scan

COLONIZACAO DA EUROPA POR H.

SAPIENS

Sitios arqueolégicos datados de 45 mil

Fésseis datados a partir de 35 mil > boa sequéncia

NEANDERTAL AND MODERN HUMAN OVERLAP

e
il

£ "
i
Frigazd @0 @ o By
S ‘ s

i
S0 % o

o oy
0t st iy

ebel oot
A, oo
" Sequanced e Bones
1 Neandorta Sites

© Nodern iman Sies |

Points of dertals and

fiimiar .
i

o

At
Haynin®.

Qieng
Skhul gqabin
Besars

have

overlapped early in the Middle East and later in Europe.
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AURIGNACENSE 45-30 MIL

Modern human dispersal
routes In Europe.
(45,000-35,000 87)

‘@ Auignacian spiit-bas points
km

OUT OF AFRICA

Yeors ago Out of Africa

humons Africans Europeans Asians Australians

Spread of Homo erectus
throughout the World

000
i Arican origin for Homo evectus

EVA MITOCONDRIAL

Wacrohaplagrupos]
predominantes

Antigiedad en afos
——200-130.000

N eret )
R

[Zonas emergidas en .
i Edad de ielo

MIGRATION OF HOMO SAPIENS

Migration to
New World
about 20,000
years ago

. [
I Spcead throagh Africa 150,000 years aga &
| Oecupied Levant 180,000 1 50,000 yearsago
Arrived i Australia and East Asin by 50,000 yesrs age
T v i Burome amd Siberia by 40,000 years ago

The world s

- e : anko and bis
vk 08 il Pitbo
ho Were the Denisovans? e,
i o
Su. Their
2 molares: Denisovianos (50 mil) e Neandertal (45 mil) ;ymh«:v:f::m
challenging
2 0ssos do dedo: Denisoviano e Neandertal e
e
Artefatos: bracelete de 70 mil s

in Densova ave.

TANGLED TREE

A female born to a Neanderthal mother and Denisovan father roughly
90,000 years ago — nicknamed Denny — is one of many examples of
interbreeding between ancient human groups.

>1 million
years ago years ago
o
Mystery hominin species Denny's
father

Denisovans

Neanderthals

il
Altai Denny's Vindijja
Neanderthal mother Neanderthal

Early moder,
human lineage

Interbreeding
episode or event

indij
Neanc
o

DA
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