Biologia evolutiva

Origem da variabilidade



Conceitos de Bioquimica basica
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Conceitos de Bioquimica basica

Formation of phosphodiester bond
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Friedrich Miescher (1844-18935)

B10logo suigo, 1solou em
1869 varios compostos
quimicos ricos em fosforo
de nucleos de celulas
brancas do sangue (obtidas
de pus), que ele
denominou como nucleina.




Theodor Boveri (1862-1915)

Biologo alemao, propos, pouco
apOs a redescoberta das leis de
Mendel, conjuntamente com Walter
Sutton, a teoria cromossomica da
heranca, na qual os fatores
responsaveis pela hereditariedade
estariam localizados nos
Cromossomos.




Frederick Griffith (1879-1928)

Médico inglés, ficou conhecido por
caracterizar, em 1928 o “principio
transformante”, mostrando que o
material genético constituia-se em
uma substancia quimica encontrada
nas células mesmo que ndo vivas.




O experimento de Frederick Griffith

LU USUE Bacteria of the “S” (smooth) strain of Streptococcus pneumoniae are pathogenic because they

have a capsule that protects them from an animal’s defense system. Bacteria of the “R” (rough) strain lack a capsule
and are nonpathogenic. Frederick Griffith injected mice with the two strains as shown below:

Living S Living R Heat-killed Mixture of heat-killed S cells
(control) cells (control) cells (control) S cells  and living R cells

" N (A

&

‘:i—_[} "

) )

Mouse dies Mouse healthy Mouse healthy Mouse dies
_ /’-h ¥ v'/’— 7

= / oH
* € - Ty g - \ \: :

J»t S
~ \ Living S cells
. "7 ay | arefound in
® [
' blood sample.

e R liell]  Griffith concluded that the living R bacteria had been transformed into pathogenic S bacteria by an
unknown, heritable substance from the dead S cells.



Oswald Theodore Avery (1877-1955)

Médico canadense, juntamente com
os americanos Colin MacLeod e
Maclyn McCarty, demonstrou que
o DNA ¢ o material genético em
1944.




O experimento de Avery, MacLeod e
MacCarthy (1944)
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O experimento de Hershey e Chase
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Hershey, Alfred D. and Chase, Martha (1952) Independent functions
of viral protein and nucleic acid in growth of bacteriophage. J Gen
Physiol. 1:39-56.



Erwin Chargatf (1905-2002)

Bioquimico austriaco que
emigrou para os E.U.A.
durante o periodo nazista.
Formulou as regras:
%A=%T e %C=%G,
importante para se desvendar
a estrutura do DNA.




Estrutura do DNA
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James Dewey Watson (1928-)
Francis Harry Compton Crick (1916-2004)

Z.00logo americano e fisico
inglés, propuseram um modelo
de estrutura do DNA baseados
em difracao de Raios X de
cristais da molécula .




Interpretacao estrutural da difracao
e Raios X por cristais de DNA

X-ray
diffraction
pattern from

B form of
DNA

Interpretation of crystallograph
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O - tilt of helix (angle from perpendicular to long axis)

h=3.4 A (Distance between bases)

p = 34 A (Distance for one complete turn of helix; Repeat

unit of the helix)
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Estrutura antiparalela do DNA
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Estrutura do DNA: dimensoes




Estrutura do DNA :bases puricas e
pirimidicas

Pyrimidine + pyrimidine: DNA too thin

Purine + purine: DNA too thick w

Purine + pyrimidine: thickness
compatible with X-ray data



Estrutura do DNA: pontes de hidrogénio

Adenine

Cytosine
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Codigo genético




O Dogma central da Biologia molecular

The Central Dogma of Molecular Biology

Replication
{DNA passes

. coded information
¢|nformatlon¢ \ with replication )

DM,
Infor !nation

S\s\I\/\/}q Transcription

RMA synthesis:
coded information passed into
RNA& during transcription

RMA mm
Translation

Information Messenger RNA carries
coded information to
ribosome during protein
synthesis

The buck stops here.
Proteins refuse to
give away any infor-
Ribosome mation.

¥

Protein

Proteins provide

v structure and help carry
out almost all biological
activity.

Protein



Codigo genético

segunda base do codon
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O codigo genetico, escrito por convencio na forma na qual os cddons aparecem

no mRNA. Os trés cddons de terminacio, UAA, UAG e UGA, estdo no quadtro

em vermalho; o cddon indciador, AUG, estd mostrado em verde.



Replicacao do DNA
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Replicacao do DNA
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Replicacao do DNA circular

Orlgin

Terminus



Replicacao do DNA circular
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Enzimas da replicacao do DNA
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Replicacao do DNA:animacao 1

DNA Replication
(Camera Above)

Duration; 0'18"
File Size: 1.2 MB

Contact: wehi-tv@wehi.edu.au




Replicacao do DNA:animacao 2

DNA Replication
(Camera: Back Left)

Duration; 0'18"
File Size: 1.2 MB

Contact: wehi-tv@wehi.edu.au




Replicacao do DNA:animacao 3

DNA Replication
(Camera: Back Right)

Duration; 0'18"
File Size: 1.2 MB

Contact: wehi-tv@wehi.edu.au




Replicacao do DNA:animacao 4

DNA Replication
(Camera: Front)

Duration: 0'18"
File Size: 1.2 MB

Contact: wehi-tv@wehi.edu.au




Filmes de replicacao do DNA

Filmes de animac¢ao mostrando a replicagcao do DNA
Ver em:
http://www.dna-tube.com




Mutacao e recombinacao




Mutacoes

Hermann Miiller, em 1943, recebe o prémio
Nobel por seus trabalhos com radiag¢oes
lonizantes provocando mutag¢oes genicas

Before After <’ ; g z

Incoming
UV Photon




Mutacoes espontaneas

Tautomeros de bases nitrogenadas

forma comum forma rara forma comum forma rara
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Mutacoes espontaneas
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Mutacoes espontaneas

Radicais livres

Origem: oxidagao intracelular, radiacoes
lonizantes

Efeito: alteracoes varias da estrutura do
DNA



Tipos de mutacao

Transicoes: mesmo
tipo de base

Transversoes: tipo de
base diferente
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Tipos de mutacao
(quanto ao efeito)

Sindnimas; mesmo GGU GGA

aminoacido glicina glicina

Nao sinonimas: CCU CAU
—

aminoacido diferente ; .
prolina histidina




Mutacoes e evolucao

As mutacoes surgem por causa das
mudancas ambientais ou ocorrem
independentemente delas?



Mutacoes e evolucao

Experimento: Se colocarmos bactérias que sao sensiveis
a um determinado antibiotico em um meio de cultura
com antibiotico, algumas colonias crescerao:

Espalhamento

de suspensao
de bactérias




Mutacoes e evolucao

Experimento: Se colocarmos bactérias que sao sensiveis
a um determinado antibiotico em um meio de cultura
com antibiotico, algumas colonias crescerao:

Espalhamento

de suspensao
de bactérias




Mutacoes e evolucao

Espalhamento
de suspensao
de bactérias

Placa com meio de
cultura
sem antibidtico

Apos crescimento
bacteriano

—>‘

"Carimbo"
de veludo

Placa com meio de
cultura
sem antibiotico

Placas com meio de Apbs crescimento
cultura bacteriano

O experimento
do “carimbo de
veludo”



