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Ecologia

Oikos (gr., = casa) + logos (gr. = Estudo)

Estudo da interacao entre organismos €
destes com 0 ambiente



Populacoes

Organismos de uma mesma espécie que t€m a chance
de se encontrarem

Demografia (Demos = povo Gr,.) = Estudo da dinamica
das populacoes



Curvas de sobrevivéncia
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Estrutura etaria
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Modelos de crescimento
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Interacoes entre especies

diferentes
Competicao
Predacao
Comensalismo
Simbiose Parasitismo

Mutualismo



Principio de exclusao
competitivo (Gause)

v 1
Sigh




Interacoes presa-predador
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Comensalismo




Parasitas
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Mutualismo




Nivels troficos
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Telas alimentares
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Interacoes bioticas: a coevolucao

Uma mudanca evolutiva em uma espécie
gera forgas seletivas que atuarao em outra(s)
especie(s).

As adaptacoes ocasionadas por essa selecao
causardo, por sua vez, mudancas em pressoes
seletivas naquela primeira espécie.



A coevolucao

Predadores mais rapidos




A coevolucao

Folhas de Passiflora

Adultos de Heliconius




A coevolucao

Verde =C
Vermelho = O
Azul = N
Branco = H




A coevolucao
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A coevolucao

A cafeina ¢ um alcaloide presente em diversas
plantas, nao relacionadas evolutivamente, tais
como guarana (c1po das Sapindaceas), cha
preto (Teaceas) ou cafe (Rubiaceas) cuja
sintese evoluiu independentemente.

Toxica para insetos, aranhas € moluscos, ¢ bem
tolerada por mamiferos.



Polinizacao por insetos

“Pista de pouso” para insetos
em uma flor de Euphrasia.

@ Image by John Bebbington FRPS

Zangao tentando copular
com uma flor de orquidea

atraido pelo odor.
——

Vereecken et al., BMC Evolutionary Blology



Polinizacao por insetos

Abelha visitando uma flor. O lado direito da figura
mostra a intensidade luminosa da radiacao ultravioleta



Flores vistas em UV

© O. Holovachov
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http.//www.dyxum.com/dforum/ultraviolet-light-photography topic81951.html/



Importancia da coevoluc¢ao na
macroevolucao

P

Poliniza¢do abidtica

- Polinizacdo bidtica

Espécies polinizadas por insetos € outros animais
voadores sao mais diversificadas que as especies
polinizadas por outros meios (vento principalmente).



Caracterizacao da coevolucao

Muitas especies apresentam caracteristicas que
podem ser consideradas como adaptagdes claras com
relacdo a outras espécies:

Tamandua e sua
Lingua “pega-formigas”

Teria havido coevolucao nesses casos?



Caracterizacao da coevolucao

Para que se caracterize a coevolugao propriamente
dita, ¢ necessario que a evolucao de uma espécie
tenha 1nterferido na evoluc¢ao da outra espécie € que
esta tenha influenciado também a evolucao da
primeira.

Ou seja, € preciso ter havido reciprocidade.



Caracterizacao da coevolucao

_ Houve coevolucao

Nao houve coevolucao



Entretanto...

Pode haver filogenias congruentes entre grupos de
especies que interagem (presa/predador,
parasita’hospedeiro), sem que tenha havido coevolugao!

Por exemplo, no caso de vicariancia sequencial:
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Entretanto...

A coevolucao pode ser caracterizada sem que haja
necessidade de evidéncias de natureza filogenética:
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Figure 1.6 CHANGING DISTRIBUTIONS of relative brain size and a concomitant diversification, with small-
brain size (E.Q) are plotted for ungulates (fop) and umi brained species penlstlng shown by the flattening of suc-
vores (borlowu) Each carve ym the dutn‘butw of brain  cessive curves. Note that these are “between

sizes for various A ies during sp recent  curves. Differences within a species are usually not re-
species are hm Tiving today. There is a tﬂdymmein flected in behavior.

Tamanho relativo de cérebro em varios periodos



(] calotte polaire [ Broussaille méditerranéenne [ Forét saisonniére tempérée

(] Toundra [ Plantes grasses tempérées Savanne tropicale
B8 Taiga (forét boréale) [] Désert [ Région semi-aride tropicale
7] Forét tempérée B8 Forét pluvieuse tropicale [ Montagnes



Biosfera

Termo cunhado pelo
pesquisador russo Vladimir
Vernadsky em 1929, para
referir-se a camada terrestre
que contem 0S Seres vivos.




Biosfera

A Biosfrea nao ¢, como
as demais Litosfera,
Hidrosfera, Litosfera e
Atmosfera, uma fracao
fisica, mas que
entremeila-se com as

. Biosphere ot outras.
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Ciclos biogeoquimicos
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Ciclo d’Agua

BOUNDARY LAYER
(AND EXCHANGE
WITH FREE ATMOSPHERE)

RIVER DISCHARGE




Ciclo do Nitrogénio
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Ciclo do Carbono - longo prazo
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Macroevolucao

* Simplesmente a microevoluc¢ao em
escala maior?
* Sujeita a leis diferentes daquelas da
microevolucao?
a) Influéncias bioticas
b) Influéncias abioticas



Macroevolucao

E: External factors

(climate, geology,
ecology)

Species selection

Historical constraints/
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Megaevolucao
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Percentage of O, in atmosphere
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1.Planos animais

2. Peixes
3.0rdoviciano
4.Conquista da Terra!
5. Ext. devoniano

6. P6s-Devoniano
7.Conquista da Terra?
8.Carbonifero-Permiano
9. Ext. Permiano

10. Triassico tardio

11. Triassico/Jurassico
12. Mamiferos grandes

Berner et al. (2007). Oxygen and evolution. Science 316:557.



CO, no passado
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http://johnenglander.net/CO2-Extinction-Graph-500Myr



CO, no passado mais recente
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http://www.skepticalscience.com/co2-levels-airborne-fraction-increasing.htm



Biosfera doente




Vanishing Islands

http://www.youtube.com/watch?v=hFsZm0ddAL8

Documentario ~7 minutos

Youtube Vanishing Islands



